


2 Teile Gas und 1 Teil Wasser. Das heisse Ge-
misch tritt mit einem Druck von rund 3.5 bar
und einer Temperatur von 107 °C aus dem
Bohrloch. (Abb. 2)

Mehrfache Nutzung der Quelle

Bei Bad-Blumau erfolgt eine mehrfache Nut-
zung der heissen Quelle. Es wird die Wirme
zu Heizzwecken mit Wirmetauschern genutzt,
Strom mit Hilfe des ORC-Prozesses erzeugt,
Kohlendioxid durch Kompressoren gewonnen
und das Quellwasser zu Heilzwecken verwen-
det.

Stromnutzung

Wenn das 107 °C heisse Gas-Wasser-Genisch
aus dem Bohrloch austritt, wird primir die
Wirme iiber einen Wirmetauscher genutzt
und mit einem dem Wasser-Dampf-Prozess
dhnlichen Verfahren (ORC) in einer Gastur-
bine ca. 250 kW Strom erzeugt. (Abb. 3)

Wirmenutzung

Das Wasser aus der Quelle hat danach etwa
84 °C. Es wird gefiltert und mit einer Pumpe
zum Thermalbad gefordert. Dort wird es zur

Heizung der gesamten Therme Bad Blumau

(Becken, Zimmer usw.) genutzt. Die gewon-
nene thermische Energie liegt bei 38 MWh
pro Tag. Miisste man diese Energie durch Ol
bereitstellen, so wiirde dies einem Olver-
brauch von 4'000 Litern pro Tag entsprechen.
was etwa einem Tanklaster Ol pro Woche ent-
spricht. Die Nutzung der thermischen Ener-
gie der Quelle leistet damit einen wesentli-
chen Beitrag zum umweltschonenden Betrieb
der Therme Bad-Blumau.

Kohlendioxid-Gewinnung

Pro Tag werden ebenfalls 30'000 kg Kohlen-
dioxid gewonnen. Das Gas wird in einer ers-
ten Stufe von olfreien Gasverdichtern der Fir-
ma HAUG bei einem Saugdruck von etwa 2.5
bar auf einen Druck von 8,5 bar verdichtet.
Installiert sind drei trockenlaufende Kol-
benkompressoren vom Typ TO. Zwei Kom-
pressoren sind immer in Betrieb und ein Kom-
pressor steht zur Reserve bereit, wobei die
Steuerung fiir eine gleichmissige Verteilung
der Laststunden sorgt. (Abb. 4) Nach den
Kompressoren der ersten Stufe durchstromt
das Kohlendioxid eine Katalysatorstufe und
eine Kiltetrocknung. Zwei weitere olfreie
Gaskompressoren, ebenfalls vom Typ TO, ver-
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Kohlendioxid CO,

Kohlendioxid gehort neben den Luftgasen
Stickstoff und Sauerstoff zu den am wei-
testen verbreiteten technischen Gasen. Die
meisten Menschen kennen es als sprudeln-
des Gas in Erfrischungsgetrinken, haufig
auch Kohlensiure genannt. Das ist aber nur
ein kleiner Teil der méglichen Anwendun-
gen. Kohlendioxid ist bei der Nahrungs-
und Getrdnkemittelherstellung sowie in
zahlreichen industriellen Produktions-
prozessen als Schutzgas und KiihImittel
unverzichtbar. Beim Brand- und Explo-
sionsschutz kommt Kohlendioxid als Inert-
gas zum Einsatz und bei der Wasserbehand-
lung als Neutralisationsmittel. Stark im
Kommen sind auch neuere Anwendungen
welche das Kohlendioxid als Losungsmit-
tel verwenden, zum Beispiel im Lebens-
mittelbereich zum Extrahieren von Aromen
und Wirkstoffen wie Koffein. In Reini-
gungsprozessen wird Kohlendioxid als
schonendes und umweltfreundliches Lo-
sungsmittel eingesetzt. Kohlendioxid kann
auch zur Desinfektion eingesetzt werden.
Die Therme Bad-Blumau macht dies und
kann dadurch auf Schwefel verzichten.
Mit den neuen Anwendungen sind auch zu-
sitzliche Anforderungen an die Prozess-
industrie gestellt worden. Die Prozesse
miissen leistungsfihiger und umwelt-
freundlicher sein. Verlangt sind hohere
Prozessdriicke, hohe Reinheit und ge-
schlossene Prozesse.

Die Nachfrage nach Kohlendioxid steigt in
Europa zur Zeit um mehr als 5%. HAUG
ist ein Anbieter von Gaskompressoren fiir
die Anwendungen wo absolute Olfreiheit
gefordert ist.

Haug Fritz AG, Kompressoren, Industrie-
strasse 6, 9015 St. Gallen, Tel. 071 313 99 55,
Fax 071 313 99 50, info@haug.ch

dichten das Gas in einer zweiten Stufe auf 17
bar. Danach wird das Kohlendioxid in einem
Adsorptionstrockner auf einen Drucktaupunkt
von =70 °C getrocknet, mit einer Kilteanlage
bei rund — 35 °C verfliissigt und in Lagertanks
gespeichert. (Abb. 5, s. S. 10) Vor der Ver-
fliissigung wird kontinuierlich der Methan und
Sauerstoff-Gehalt gemessen. Die Erfahrungen
zeigen, dass die Grenzwerte von 20 ppm fiir
Methan und 40 ppm fiir Sauverstoff problem-
los eingehalten werden konnen. Verkauft wird
das hochreine Kohlendioxid an einen Gaspro-
duzenten, der es unter anderem an Mineral-
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wasserhersteller weiterverkauft. Aufgrund der
sehr guten Qualitit ist das Gas vor allem in
der Getriinkeindustrie sehr beliebt.

Olfreie Gaskompressoren von
der Fritz Haug AG

HAUG Gaskompressoren vom Typ TO sind
in der Olfreien Tauchkolbenbauweise ausge-
fiihrt. Sie stellen im unteren Leistungsbereich
bis 30 kW vielfach eine einfachere und kosten-
giinstigere Alternative zu herkommlichen
Prozessgas-Kompressoren in Kreuzkopfbau-
weise dar. Thre Vorteile liegen in der sehr kom-
pakten, einfachen und 6llosen Bauart. Um die
im Kurbeltrieb auftretende Reibung zu mini-
mieren, werden sie mit lebensdauerge-
schmierten und verschlossenen Wilzlagern -
dhnlich wie bei Elektromotoren - ausgestat-
tet. Somit befindet sich im ganzen Kompres-
sor kein Ol.

Durch den Einsatz von Lagern mit einem pa-
tentierten Pleuelsystem liegen die Standzeiten
der Triebwerklager bei 10'000 bis 20000 Be-
triebsstunden im Dauereinsatz, ohne Wartung
und Nachschmierung.

Aufgrund der geringen Kolbenhiibe, bei ei-
ner mittleren Kolbengeschwindigkeit von
weniger als 3 m/s, konnen die Verdichter mit
vergleichsweise hohen Drehzahlen betrieben
werden. Daraus ergeben sich einige Vorteile:
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Abb. 5

* Durch den Einsatz mehrerer kleinerer Zy-
linder sind die Kompressoren klein und
leicht

* Die Kompressoren lassen sich sehr gut aus-
wuchten und konnen dadurch ohne Fun-
dament aufgestellt werden

¢ Durch die kleinen Fordervolumen der ein-
zelnen Zylinder reduzieren sich die Pulsa-
tionen auf der Saug- und Druckseite

* Der Liarmpegel liegt bereits ohne zusiitzli-
che Massnahmen bei 70 bis 82 dB

* Die kleinen und leichten Bauteile der Ver-
dichter lassen sich einfach und kosten-
giinstig durch eigenes Personal austau-
schen.

* Kompressoren mit Magnetkupplung ma-
chen die im Unterhalt teuren Stangen-
packungen iiberfliissig. Aufgrund des be-
rihrungslosen und wartungsfreien Dicht-

systems bleibt der Kompressor iiber die

ganze Lebensdauer hermetisch dicht.

Sicherheit durch olfreie Kompressoren

In Bereichen der pharmazeutischen Produkti-
on, in der Medizin, der Elektronik oder in der
Prozessgasindustrie werden sehr hohe Anfor-
derungen an die Reinheit der zu verdichten-
den Luft oder des Prozessgases gestellt. Ol-
Dampf-Verschmutzungen, wie sie durch ol-
geschmierte Kompressoren entstehen, haben
bei diesen Anwendungen kostspielige und ge-
fiahrliche Folgen.
Besonders gefihrlich sind die Verschmut-
zungen durch Oldampf, da sie nur durch Ad-
sorption in Aktivkohlefiltern entfernt werden
konnen. Ein schwieriges und risikoreiches Un-
terfangen, weil die erfolgreiche Oldampf-Ad-
sorption von wechselnden und schlecht kon-
trollierbaren Bedingungen abhiingt, wie z.B.
* Umgebungstemperatur
* Temperatur Druckluft oder Prozessgas
« Beladung an Oldampf und anderen Schad-
stoffen
* Beladung an Wasserdampf
In der Regel werden hinter 6lgeschmierten
Kompressoren die Aktivkohlefilter alle 300 bis
500 Betriebsstunden durch das Wartungs-
personal ausgetauscht.
Die zusitzlichen Investitionskosten fiir 6lfreie
Kompressoren machen sich iiber die Betriebs-
dauer durch geringere Kosten bei der Aufbe-
reitung. Entsorgung und Qualititssicherung

bezahlt. Ausserdem: Ein Schadenfall aufgrund

einer Olverschmutzung verursacht das Mehr-

fache an Kosten gegeniiber den anfinglichen

Mehrkosten eines dlgeschmierten Kompres-

SOrS.

Folgende Fragen kann sich jeder Betreiber

selber beantworten und damit indirekt Ant-

worten zur Frage des passenden Kompressors
erhalten:

» Was sind die Kosten einer Olverschmut-
zung im Druckluftnetz (z.B. Reinigungs-
kosten, Ersatz von Leitungen)?

* Welche Art von Schaden kann an Men-
schen, Produkten oder Geriten entstehen,
falls eine Olverschmutzung vorliegt (z.B.
Kosten fiir Geriteausfall, Produktionsaus-
fall. Ausschuss)?

* Welche Haftungsrisiken bestehen (z.B. bei
einem Produktionsausfall oder bei Gesund-
heitsrisiken)?

* Was kostet die Aufbereitung (Filterele-
mente, Personalkosten fiir Wartung Filter
sowie Entsorgungskosten fiir Filterelemen-
te, Kondensat und Alto1)?

* Falls eine Olverschmutzung im Prozess
nicht toleriert werden kann, warum wird
dann erst Ol in den Prozess hineingebracht,
um es dann nachher wieder mit grossem Auf-
wand und grosser Miihe herauszufiltern?
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