PUMPEN UND KOMPRESSOREN SONDERTEIL

Absolut olfrei

Kolbenkompressoren im Einsatz bei der Fetthartung

Dipl. Ing. Beat Frefel

Die Firma IPSA in Castignano ist ein fiihrender italienischer Hersteller von Le-
bensmitteln und produziert unter anderem Margarine aus pflanzlichen Olen.
Zur Verdichtung des hierfiir benotigten Wasserstoffs setzt IPSA auf die absolut
olfreien Kolbenkompressoren VTEGX 60/35 LM-L von Haug.

Bei der Herstellung von Margarine aus
pflanzlichen Olen setzt IPSA zur Hartung
Wasserstoff und einen Metallkatalysator
aus Nickel, Zink oder Kupfer ein. Der Was-
serstoff stromt durch eine Fett-Ol-Mi-
schung in einem 50-m3-Behilter. In einer
katalytischen Reaktion an der Oberflache
des Katalysators werden dann Doppelbin-
dungen der ungesittigten Fettsduren mit
Wasserstoff abgesattigt. Es gelingt damit ei-
ne erhebliche Verbesserung der ge-
schmacklichen Qualitdit und Haltbarkeit
der Fette. Durch Variation der Reaktions-
parameter, vor allem der Temperatur, des
Drucks und der Beschaffenheit des Kataly-
sators, konnen die Produkteigenschaften
der Margarine beeinflusst werden.

Verdichtung in zwei Stufen

Die Erzeugung des Wasserstoffs erfolgt bei
IPSA durch die Elektrolyse von Wasser.

Luftgekiihlter
Wasserstoffver-
dichter mit Mag-
netkupplungs-
antrieb. Im Vor-
dergrund der Ar-
maturenblock in
integrierter Bau-
weise.

beitete. Daher
wurde der Druck-
iibersetzer durch ei-
nen Slfreien Kolbenkompressor
VTEGX 60/35 LM-L von Haug ersetzt.
Der absolut gasdichte und o&lfreie Kol-
benkompressor verdichtet in zwei Stufen
von 3 auf 30 bar. Der Kompressor wird mit
Umgebungsluft gekiihlt und arbeitet nach
dem Tauchkolbenprinzip. Im ganzen
Kompressor muss kein Ol zur Schmierung
oder Kithlung eingesetzt werden. Die La-
gerung der Kurbelwelle und der Pleuel er-
folgt durch eigens her-

-

Tauchkolbenkompressor mit Magnet-
kupplungsantrieb. Der Gasraum ist dun-
kelblau gekennzeichnet: Die Abdichtung
zur Atmosphare erfolgt berithrungslos
durch einen Spalttopf

gestellte Wilzlager, mit
speziellem  Kifig, Be-
schichtung und Befettung.
Die Lager sind dicht ver-
schlossen und arbeiten bis
zu 20000 Betriebsstunden
wartungsfrei. Die Fiihrung
der Kolben ist sehr stabil
und erfolgt durch breite
PTFE-Fithrungsbéander auf
den Kolben. In der ersten
Stufe mit Durchmesser
60 mm ist der eigentliche
Druckkolben gleichzeitig
auch der Fithrungskolben.
Die  Abdichtung  des
Drucks erfolgt durch zwei
verstirkte PTFE-Kolben-

Der Druck nach der Elektrolyse betrigt
3bar. Ein Kompressor verdichtet den Was-
serstoff danach auf 30bar. Frither wurde
die Verdichtung durch einen Druckiiber-
setzer geleistet, der aber unzuverlassig ar-
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ringe. In der zweiten Stufe ist der Druck-
kolben vom Fiihrungskolben getrennt.
Der Kolben ist abgesetzt. Die Fiihrung er-
folgt-auf dem Durchmesser 60 mm, wobei
die Kolbenringe auf dem Durchmesser

35mm angeordnet sind. Die Kolbenringe
zeichen sich dadurch aus, dass sie einen
tiberlappten Stoff aufweisen und somit
tiber die ganze Betriebsdauer den Gasver-
lust nach unten ins Kurbelgehduse sehr
gering halten. Da das Kurbelgehause mit
der Ansaugleitung verbunden ist, sind
diese Gasleckagen nicht verloren, sondern
werden zum Ansaug zuriickgefiihrt.

Antrieb (iber Magnetkupplung

Der Antrieb des Kompressors erfolgt tiber
eine Magnetkupplung, die beriihrungsfrei
die Leistung vom Elektromotor auf die
Kurbelwelle  iibertréagt.
Alle Dichtstellen vom
Gasinnenraum  des
Kompressors hin zur
Atmosphire sind sta-
tisch mit O-Ringen ab-
gedichtet. Die Antriebs-
leistung des VTEGX 60/35
LM-L ist 3,6 kW und die For-
dermenge betragt
20m3/h. Andere Versio-
nen mit Magnetkupp-
& lungsantrieb koénnen
eine Antriebsleistung
bis zu 30 kW iibertragen
und weisen Férdermengen bis
zu 1000 m?*/h auf. Speziell bei der
Anwendung mit dem leichtfliichtigen
Wasserstoff hat diese Bauart mit der Mag-
netkupplung grofie Vorteile gegeniiber der
Variante mit Druckiibersetzern, die im
Laufe des Betriebs undicht wurden. Die Ar-
maturen sind in einer integrierten Modul-
bauweise angeordnet, so dass nur wenige
Schnittstellen entstehen und dadurch eine
hohe Anlagendichtheit von besser als 0,001
mbarl/s gewdhrleistet ist. Abgedichtet
werden die Komponenten mit O-Ringen
sowie Klemmringverschraubungen. Der
Start des Kompressors erfolgt immer
druckentlastet durch Offnen des Bypass-
ventils. Der Kompressor kann so auch im
Leerlauf betrieben werden.
Aufgestellt wird der Kompressor auf flexi-
blen Schwingungsddmpfern. Auf der
Saugseite ist ein Partikelfilter angeordnet,
der Staub und Aerosole abscheidet. Die
Steuerung ist sehr einfach. Der Motor er-
hilt die Startfreigabe, falls die Parameter
Druck und Temperatur im Ansaug und in
allen Stufen im erlaubten Bereich sind. Der
Kompressor erfiillt zudem die Anforderun-
gen der Atex-Richtlinie fiir die Geréteklas-
se 2G und ist damit fiir die Explosions-
zonen 1 und 2 einsetzbar.
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